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Handbuch - Atzmaschine Einfiihrung - Was ist eine Atzmaschine

1 Einfihrung

Dieses Handbuch beschreibt den Aufbau und die Funktionsweise einer Selbstbau-
Atzmaschine, wie sie im Hobby-Bereich Verwendung finden kann. Diese Atzmaschine
wurde speziell fir diesen Zweck entwickelt und dient in erster Line dazu, Platinen zu
atzen. Der Aufbau ist einfach gehalten, um den Nachbau zu férdern.

1.1 Was ist eine Atzmaschine

Eine Atzmaschine dient der Leiterplatten-Herstellung - im speziellen zum Atzen bereits
belichteter und entwickelter Platinen. Sie sorgt zum einen fir eine kontinuierliche
Badbewegung wahrend des Atzvorgangs, um Unterdtzungen und ungleichméBiges Atzen
zu vermeiden. Zum anderen sorgt die Atzmaschine fiir eine temperierte Bad-Temperatur
(40°C bis 50°C), um den Atzvorgang zu beschleunigen.

1.2 Funktionsprinzip der Atzmaschine

Die Atzmaschine besteht im
Wesentlichen aus 2 Komponenten.
Zum einen aus einem Gehdause,
@ @‘ @ welches Uberwiegend aus Holz gefertigt
OB, ist. Das Besondere am Gehduse ist die
bewegliche Wipp-Platte, auf die eine
Atzschale gestellt wird. Durch die
Wipp-Bewegung kann so das Atzbad in
Bewegung gehalten werden.
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: £ Die zweite Komponente ist die Steuer-
, \HE0T 13 c7l, Elektronik. Sie sorgt flir die korrekte
il """ RS, *°°° Ansteuerung eines handelsiblichen
Stell-Servo (6V) aus dem Modellbau,
der die Wipp-Platte definiert bewegt.

Als Kernstlick der Steuerung kommt
Abbildung 1 - Ansicht der Platine in 3D ein ATmega8 Controller der Firma

ATMEL zum  Einsatz. Uber 2
Potentiometer kénnen Geschwindigkeit und Hub der Wipp-Platte eingestellt werden.

Als weiteres Feature ist auf der Steuerplatine eine Regelung vorgesehen, um die Atzbad-
Temperatur auf eine geeignete Atz-Temperatur zwischen 40°C und 50°C einzustellen. Ein
Temperatur-Sensor (KTY81-200) dient hierbei als Temperaturfihler.

Die wichtigsten Bedien-Funktionen der Atzmaschine kénnen mit den vorhandenen

Potentiometern auf der Frontseite eingestellt werden. Weitere Einstellungen kénnen Uber
die serielle Schnittstelle durchgefihrt werden.
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Handbuch - Atzmaschine Bedienung - Bedienelemente und Anschliisse

2 Bedienung

2.1 Bedienelemente und Anschliisse

Auf der Frontseite der Atzmaschine befinden sich die Bedienungs- und Anzeige-Elemente.
Die linke Seite ist mit allen notwendigen Anschliissen versehen, die fiir den Betrieb und
die Parametrierung notwendig sind.

2.1.1 Frontseite

Schematische Ansicht der Frontplatte

Hub Speed
-+ Heizung
+ +
—|— Power
Atzmaschine

Abbildung 2.1 - Frontseite

Auf der Forderseite der Atzmaschine befinden sich zwei Potentiometer mit den
Bezeichnungen ,Hub"™ und ,Speed".

Mit dem Einstellregler ,Hub"™ kann die stdrke der Wipp-Bewegung (auch Hub genannt)
eingestellt werden.

Mit dem Einstellregler ,Speed" kann die Wipp-Geschwindigkeit der beweglichen Wipp-
Platte eingestellt werden.

Links neben den Potentiometern auf der Frontplatte befinden sich zwei Leuchtdioden mit
den Bezeichnungen ,Heizung" und , Power".

Die rote LED ,Heizung" zeigt die aktive Heizphase der Heizung an. Sie leuchtet immer
dann, wenn das Heizelement heizt.

Hinweis:

Die LED ist nur dann aktiv, wenn ein Temperatursensor angeschlossen ist!

Bei 100% Heizleistung leuchtet die LED permanent. Wenn die zu regelnde
Temperatur annahernd erreicht wird, blinkt die LED im 0,5Hz Takt. Die Dauer der
An-Zeit zur Aus-Zeit der LED ist ein MaB flir die ausgegebene Heizleistung. (1
Sekunde an und 1 Sekunde aus = 50% Leistung)

Die griine LED ,Power" zeigt den Betriebs-Modus der Atzmaschine an. Sie leuchtet im
Betrieb permanent.
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Handbuch - Atzmaschine Bedienung - Bedienelemente und Anschliisse

2.1.2 Anschluss-Seite

Die Anschluss-Seite weist vier Anschluss-Buchsen auf.
v" Versorgung
v' Heizung
v KTY81
v" RS232

Schematische Ansicht der Anschluss-Seite

~+ + + +D+

Versorgung Heizung KTYS81 R$232

Abbildung 2.2 - Anschluss-Seite

Versorgung

An diesem Anschluss wird die Versorgungsspannung der Atzmaschine angeschlossen.
Grundsatzlich kann hier eine stabilisierte Gleichspannungs-Versorgung von 8V bis 30V
angeschlossen werden. Es ist dabei unbedingt auf richtige Polaritat achten! Dieser weite
Spannungsbereich kommt dem verwendetem Heizelement zu gute. Es ist angeraten, die
Versorgungsspannung so niedrig wie méglich zu halten.

Als Spannungsversorgung empfehle ich ein Stecker-Netzteil vom Typ SNG24-48W-A. Es
handelt sich hierbei um ein Schaltnetzteil und liefert eine einstellbare Ausgangsspannung
bis 24 Volt und 2 Ampere. Erhéltlich bei www.Conrad.de, Best.-Nr. 510525.

Heizung

An diesen Anschluss wird ein geeignetes Heizelement mit einer Leistung von ca. 30W bis
45W angeschlossen. Diese Heizleistung ist notwendig, um die Atzbad-Temperatur auf ca.
40°C bis 50°C zu erwarmen. Ein verwendbares Heizelement ist im Anhang 8.2 unter
Montagematerial zu finden.

KTY81

An den Anschluss ,KTY81" kann optional ein Temperaturfihler vom Typ KTY81-200
angeschlossen werden. Der Controller erkennt einen angeschlossenen Flihler und startet
automatisch die Temperatur-Regelung des Atzbades. Hierfiir ist jedoch ein Heizelement
erforderlich. Die aktivierte Heizung wird auf der Frontplatte durch die rote LED , Heizung"
signalisiert.
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Handbuch - Atzmaschine Bedienung - Inbetriebnahme

RS232

Nicht alle Einstellungen der Atzmaschine sind Uber die Potentiometer an der Frontseite
einstellbar. Deshalb wurde die Atzmaschine mit einer seriellen Schnittstelle ausgestattet,
um die Parameter zu erreichen. Die Schnittstelle ist auch fiir Diagnose des Atzgerats und
Firmware-Updates einsetzbar.

RS232-Einstellung: 19200Baud, 8 Datenbits, 1 Stoppbit, keine Paritét, kein
Handshake

2.2 Inbetriebnahme

» SchlieBen Sie (wenn vorhanden) zundchst das Heizelement an die Buchse
,Heizung" an.

> An die Buchse ,KTY81" schlieBen sie (wenn vorhanden) den Temperatur-Sensor
(Typ KTY81-200) an.

» Drehen sie beide Einstellregler etwa in Mittelstellung.

» SchlieBen Sie die externe Versorgungsspannung an die Buchse ,Versorgung" an.

Auf der linken Seite der Atzmaschine sind 4 Buchsen angeordnet. An der Buchse
,Versorgung" wird eine externe Versorgungsspannung zwischen 9V und 24V
Gleichspannung angeschlossen.

Die Betriebsspannung ist {berwiegend vom Heizelement abhangig. Wenn ein
Heizelement mit 12V verwendet wird, sollte auch die Versorgungsspannung diesen Wert
nicht Gberschreiten, da bei 100% Heizleistung die Versorgungsspannung permanent am
Heizelement anliegt. Es ist bedingt jedoch auch mdglich, héhere Betriebsspannungen zu
verwenden, wenn die Heizleistungsbegrenzung verwendet wird (siehe Absatz 4.3.13).

An die Buchse ,KTY-81" kann optional ein Temperatur-Sensor vom Typ KTY81-200
angeschlossen werden. Der Sensor (PTC) ermittelt die Temperatur des Atzbades um die
Leistung fir das Heizelement zu bestimmen. Der Anschluss dieses Sensors macht jedoch
nur Sinn, wenn auch ein Heizelement verwendet wird. Der Sensor wird mit
Schrumpfschlauch wasserdicht umschlossen und in die Atzfliissigkeit eingetaucht.

Alle Parameter der Atzmaschine sind voreingestellt, so dass die Funktion des Gerétes
Uberprift werden kann.

Wenn die Funktion soweit in Ordnung ist, d. h. dass der Hub der Wipp-Platte sich erhéht,
wenn der Hub-Poti nach rechts gedreht wird und die Wipp-Geschwindigkeit nimmt zu,
wenn der Speed-Poti nach rechts gedreht wird, kann der Service-Mode aufgerufen
werden .

Der Service-Mode ist wichtig und sollte unbedingt durchgefiihrt werden. Damit werden

die Anschlage des Servo und die waagerechte Stellung der Wipp-Platte justiert. Mehr
zum Service-Mode erfahren Sie im Absatz 3 Service-Mode.
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Handbuch - Atzmaschine Service-Mode - Service-Mode aktivieren

3 Service-Mode

Der Service-Mode dient in erster Linie zur Einstellung von Parametern, die nur selten
eingestellt werden missen. Hierzu gehdren die folgenden Parameter:

» Mechanischer Anschlag des Servo Links
» Mechanischer Anschlag des Servo Rechts
» Mechanische Mittelstellung der Wipp-Platte

3.1 Service-Mode aktivieren

Die Aktivierung des Service-Mode sowie die darauf folgenden Einstellungen werden mit
den beiden Einstellern ,Hub™ und ,Speed" gesteuert.

Um in den Service-Mode zu gelangen, miissen die beiden Einsteller ,Hub™ und ,Speed"
auf rechten Anschlag gebracht werden und dann die Versorgungsspannung einstecken.

Nach ca. 1-2 Sekunden piepst die Atzmaschine 4x und zeigt damit den aktivierten
Service-Mode an.

3.2 Servo-Anschlage einstellen

Poti ,Hub" in Mittelstellung bringen. Die Atzmaschine piepst 1x und der erste Parameter
kann eingestellt werden.

Servoanschlag mit dem Poti ,Speed" einstellen. Die Wippe bewegt sich synchron zum
Poti ,Speed". Den Anschlag so einstellen, dass ein maximaler Hub erreicht werden kann.
Der Servo darf dann nicht tackern. Tut er es, soweit zurlickdrehen, bis das Tackern
verschwindet.

Zur nachsten Einstellung gelangt man, indem der Poti ,Hub®™ kurz auf Rechtsanschlag
gedreht und wieder zur Mitte bewegt wird. Die Atzmaschine piepst einmal bei
Rechtsanschlag und noch einmal, wenn der Rechtsanschlag verlassen wurde.
Es werden so die Parameter in der folgenden Reihenfolge durchlaufen:

Servo Rechtsanschlag

Servo Linksanschlag und

Wippe Mitte
Die Wippe ist auf Mittelstellung einzustellen. Durch diese Einstellung kénnen mechanische

Ungenauigkeiten des Servo-Hebels ausgeglichen werden. Die Wipp-Platte ist dann
waagerecht.

3.3 Service-Mode verlassen

Sind alle drei Einstellungen durchgefihrt. Wird der Poti ,Hub" ein letztes Mal auf
Rechtsanschlag gedreht. Die Atzmaschine piepst einmal.

Die Atzmaschine beginnt nun direkt mit ihrer Arbeit und wippt je nach Einstellung von
,Hub"™ und ,Speed" unterschiedlich stark und schnell.
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Handbuch - Atzmaschine Das serielle Interface RS232 - RS232-Parameter

4 Das serielle Interface RS232

Das serielle Interface ist dazu gedacht, Parameter einzustellen, die Gber den Service-
Mode schlecht einzustellen sind.

Fir eine Verbindung mit dem PC wird ein Standard-RS232 Kabel verwendet. Hyper-
Terminal (hypertrm.exe) von Windows oder andere Terminal-Programme dienen zur
Konfiguration der Atzmaschine. Siehe auch Absatz 6 Hyper-Terminal. Bei Verwendung
eines Bootloaders kann die Firmware auch aktualisiert werden, ohne das Gerdt 6ffnen zu
mussen.

4.1 RS232-Parameter

Es sind folgende Schnittstellenparameter einzustellen:

Baudrate: 19200
Datenbits: 8
Stoppbits: 1
Paritat: keine
Handshake: kein

4.2 Das RS232-Protokoll

Das Protokoll ist einfach und wird im ASCII-Format (bertragen. Jede Anfrage /
Rickgabewert wird mit Carriage Return [CR] abgeschlossen. Zahlenwerte werden in
dezimaler Schreibweise angegeben. Die Rickgabe besteht bis auf die Ausnahme der
Sonderkommandos immer aus einer (1) Zeile.

Schreiben:

Um ein Kommando auszufiihren oder ein Parameter an die Atzmaschine zu senden, wird
ein groBes ,P’ gefolgt von der Parameter-Nummer, Doppelpunkt als Trennzeichen und
dem Parameter gesendet. Das Kommando darf keine Leerzeichen (Space) enthalten und
schlieBt mit [CR] ab. Die Atzmaschine sendet keine Antwort zuriick. Ausnahme ist, wenn
ein Fehler auftritt. Dies ist der Fall, wenn eine unglltige Parameter-Nummer oder
ungultiger Parameter gesendet wird

Allgemeiner Syntax Schreiben: P<Param-Nummer>[:<Parameter>]

Der zu Ubergebende Parameter ist von der Parameter-Nummer abhdngig.

Lesen:

Um ein Parameter auszulesen, wird ein kleines ,p’ gefolgt von der Parameter-Nummer
gesendet. Das gesendete Kommando darf keine Leerzeichen (Space) enthalten und
schlieBt mit [CR] ab.

Allgemeiner Syntax Lesen: p<Param-Nummer>

Parameter werden beim Lesen nicht Gbergeben. Der Antwortstring ist von variabler
Léange, enthalt keine Leerzeichen (Space) und schlieBt mit Carriage Return [CR] ab.

Zurickgegeben wird direkt der angefragte Parameter. Im Folgetext werden die
Parameter ausfihrlich beschrieben.
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Handbuch - Atzmaschine Das serielle Interface RS232 - Kommandos

4.3 Kommandos

Die folgenden Parameter werden lber die Schnittstelle unterstitzt:

Paran:eter- Zugriff Bereich Beschreibung
1 R 1 Reset ausflihren
2 w 1,2 Daten im EEProm sichern
3 R/ W 0,1 Schreiben: Schaltet den Debug-Modus ein (1)
oder aus (0)
Lesen: Gibt die internen Flags als Hex-Wert aus
(Byte)
4 R/ W 25 - Setzt einen Wert fir Debug-Intervall oder gibt
65536 diesen zurick.
10 R 0 - 1023 ADC-Wert des Poti ,Speed"
11 R 0-511 2 ADC-Wert des Poti ,Hub"
12 R/ W 0 - 1023 Setzt den ADC-Wert flir Soll-Temperatur oder
gibt den Wert zuriick.
13 R 0 - 1023 Gibt den ADC-Wert filr Ist-Wert zurtlick.
20 R/ W 0 - 1023 Servo-Begrenzung Links-Anschlag
21 R/ W 0 - 1023 Servo-Begrenzung Rechts-Anschlag
22 R/ W 0 - 1023 Servo-Mittelstellung
23 R 0 - 1023  Aktuelle Servo-Position
30 R/ W 0 - 255 Begrenzung der Heizleistung

Tabelle 4.1 - Kommandoubersicht

Parameter, die gelesen werden koénnen sind mit Zugriff ,R’” gekennzeichnet.
Beschreibbare Parameter sind mit Zugriff ,W’ gekennzeichnet.

Im Folgenden sich alle Parameter ausfihrlich beschrieben.

4.3.1 Reset (Kommando 1)

Syntax: pl[CR]

Dieses Kommando fihrt einen Restart im Controller aus. Dies kann nitzlich sein, um
Softwaregesteuert einen Reset z.B. flr Firmware-Updates durchzuflihren. Auch im
Debug-Modus kann diese Option nitzlich sein.

Zugriff: nur Lesen
Parameter-Nummer: 1
Rickgabewert: keine
Anmerkung:

Um Firmware-Updates per serieller Schnittstelle durchzuflihren, ist ein Bootloader
erforderlich. Firmware-Updates kénnen auch direkt Uber die ISP-Schnittstelle in den
Flash-Speicher geschrieben werden. Hierflir ist dann ein geeigneter Programmer
erforderlich.
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Handbuch - Atzmaschine Das serielle Interface RS232 - Kommandos

4.3.2 EEProm (Kommando 2)

Syntax: P2:<Parameter>[CR]

Mit diesem Kommando kénnen Einstellungen dauerhaft gesichert oder Default-Werte im
EEProm hergestellt werden.

Zugriff: nur Schreiben
Parameter-Nummer: 2

Parameter: 1|2
Anmerkung:

Wird als Parameter ,1’ Ubergeben, wird das EEProm auf definierte Standartwerte
zuriickgesetzt und anschlieBend ein Restart durchgefiihrt. Dieses Kommando kdnnte man
mit Werkseinstellung definieren.

Wird als Parameter ,2’ Ubergeben, werden Einstellungen im EEProm gesichert und
anschlieBend ein Restart durchgefihrt. Die gespeicherten Werte sind Servo-
Begrenzungen und Servo-Mitte, Temperatur-Einstellung und Heizleistung.

4.3.3 Debug-Modus (Kommando 3)

Syntax: p3[CR] oder
P3:<Parameter>[CR]

Der Debug-Modus kann eingeschaltet und ausgeschaltet werden. Bei aktiviertem Debug-
Modus werden die internen Daten regelmaBig Uber die serielle Schnittstelle ausgegeben.
Die Intervallzeit zur Ausgabe der Debug-Daten betragt 0,5 Sekunden.

Zugriff: Lesen / Schreiben
Parameter-Nummer: 3

Parameter: o1

Rickgabe: 0 - 255 (Hex-Byte)
Anmerkung:

Lesen ohne Parameter gibt ein Rickgabewert im Bereich von 0 bis 255 und reprasentiert
die intern verwendeten Flags. Der Rilckgabewert ist im Format Hex-Byte. Gelesen
werden sollte das Flag-Byte nur, wenn der Debug-Modus deaktiviert ist.

Wird als Parameter (schreiben) eine ,1’ ibergeben, wird der Debug-Modus aktiviert.

Wird als Parameter (schreiben) eine ,0’ lbergeben, wird der Debug-Modus wieder
deaktiviert.

Die Einstellung des Debug-Modus wird nicht im EEProm gesichert. Ein Restart bewirkt
somit wieder einen ,normalen® Betrieb der Atzmaschine.

Weitere Hinweise zum Debug-Modus sind im Abschnitt ,5 Der Debug-Modus"
beschrieben.
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Handbuch - Atzmaschine Das serielle Interface RS232 - Kommandos

4.3.4 Debug-Interval (Kommando 4)

Syntax: P4:<Parameter>[CR] oder
P4[CR]

Im Debug-Modus werden regelméBig interne Daten der Atzmaschine (iber die serielle
Schnittstelle versendet. Mit diesem Kommando kann der eingestellte Intervall-Wert
ermittelt und geandert werden. Weitere Infos kdnnen im Absatz 5 - Der Debug-Modus
nachgelesen werden.

Zugriff: Lesen / Schreiben
Parameter-Nummer: 4

Parameter: 0 - 65536 (Word) [in 0,02s Ticks]
Rickgabe: 0 - 65536 (Word) [in 0,02s Ticks]
Anmerkung:

Als Parameter kdnnen ganze Zahlenwerte verwendet werden. Der Wert gibt die Anzahl
Ticks an, die vergehen, bis ein Debug-Datensatz erneut gesendet wird. Ein Tick dauert
exakt 0,02 Sekunden. Wenn beispielsweise alle 30 Sekunden ein Datensatz gesendet
werden soll, ist als Parameter 30s / 0,02s -1 einzugeben. Also 1500-1 Ticks. Der Wert ,1’
muss abgezogen werden, da die Atzmaschine intern bis 0’ hinunter z&hlt.

4.3.5 Speed (Kommando 10)

Syntax: pl10O[CR] oder

Mit diesem Kommando kann die aktuelle Speed-Einstellung ausgelesen werden. Der
zurick gelieferte Wert ist vom Typ Word (0 - 1023) und reprasentiert den ADC-Wert des
Speed-Poti.

Zugriff: nur Lesen
Parameter-Nummer: 10

Rickgabe: 0 - 1023 (Word)
Anmerkung:

Linksanschlag des Poti entspricht dem ADC-Wert 1023, Rechtsanschlag dem Wert 0.

4.3.6 Hub (Kommando 11)

Syntax: pl1[CR]

Mit diesem Kommando kann die aktuelle Hub-Einstellung ausgelesen werden. Der
Zurlckgelieferte Wert ist vom Typ Word (0 - 511) und reprasentiert den ADC-Wert des
Hub-Poti.

Zugriff: nur Lesen
Parameter-Nummer: 11

Parameter: 0-511 (Word)
Anmerkung:

Linksanschlag des Poti entspricht dem ADC-Wert 0, Rechtsanschlag dem Wert 511. Dies
entspricht dem %2 ADC-Wert. Bei Werten<15 wird die Heizungsbegrenzung auf 0%
gesetzt.
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Handbuch - Atzmaschine Das serielle Interface RS232 - Kommandos

4.3.7 Soll-Temperatur (Kommando 12)

Syntax: pl12[CR] oder
P12:<Parameter>[CR]

Mit diesem Kommando kann die Einstellung der Soll-Temperatur ausgelesen oder
verandert werden. Der Parameter und der Rickgabewert sind vom Typ Word (0 - 1023).
Der Wert selbst reprasentiert nicht die Temperatur in °C, sondern den ADC-Wert des
Temperatur-Vergleichs-Wertes. Beim Schreiben wird der Soll-Wert (ADC-Wert) gesetzt.

Zugriff: Lesen / Schreiben
Parameter-Nummer: 12

Parameter: 0 - 1023 (Word)
Rickgabe: 0 - 1023 (Word)
Anmerkung:

Wird die Solltemperatur gesetzt, wird keine Antwort zurliick gesendet. Der gesetzte Wert
muss bei Bedarf explizit zurtick gelesen werden.

4.3.8 Ist-Temperatur (Kommando 13)

Syntax: pl13[CR]

Die Ist-Temperatur kann nur gelesen werden und reprasentiert die Temperatur am Flhler
(KTY) als ADC-Wert. Der Riickgabewert ist vom Typ Word (0 - 1023).

Zugriff: nur Lesen
Parameter-Nummer: 13

Parameter: keine

Rickgabe: 0 -1023 (Word)
Anmerkung:

Die Rickgabewerte kénnen theoretisch die Werte im Bereich von 0 bis 1023 erreichen,
da die Werte direkt vom AD-Wandler stammen. Praktisch ist am ADC-Eingang jedoch ein
Spannungsteiler aus Temperatur-Sensor und Widerstand. Deshalb werden die Werte im
Bereich von ca. 450 bis 589 liegen, was den Temperaturen von ca. +10°C bis +80°C
entspricht. Durch Bauteiltoleranzen ist mit kleinen Abweichungen zu rechnen. Es
empfiehlt sich, die Temperatur mit einem Thermometer einmalig zu justieren.

Die optimale Atzbad-Temperatur sollte zwischen 40°C und 50°C liegen. Es sind also ca.
45°C als Mitte anzustreben.
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Handbuch - Atzmaschine Das serielle Interface RS232 - Kommandos

4.3.9 Servo-Begrenzung Links (Kommando 20)

Syntax: p20[CR] oder
P20:<Parameter>

Dieses Kommando ermdglicht die Einstellung fir den linken Servoanschlag auszulesen
oder zu verandern. Diese Einstellung kann auch im Service-Mode durchgeflihrt werden.

Zugriff: Lesen / Schreiben
Parameter-Nummer: 20

Parameter: 1000-1500 [ps]
Rickgabe: 1000-1500 [ps]
Anmerkung:

Die Servoposition wird in Mikro-Sekunden [ps] angegeben. Die Werte miissen beim
Setzen zwischen 1000 und 1500 liegen mit Tendenz gegen 1000.

4.3.10Servo-Begrenzung Rechts (Kommando 21)

Syntax: p21[CR] oder
P21:<Parameter>[CR]

Dieses Kommando ermdglicht die Einstellung fiir den rechten Servoanschlag auszulesen
oder zu verandern. Diese Einstellung kann auch im Service-Mode durchgefihrt werden.

Zugriff: Lesen / Schreiben
Parameter-Nummer: 21

Parameter: 1500-2000 [ps]
Rickgabe: 1500-2000 [ps]
Anmerkung:

Die Servoposition wird in Mikro-Sekunden [ps] angegeben. Die Werte missen beim
Setzen zwischen 1500 und 2000 liegen mit Tendenz gegen 2000.

4.3.11Servo-Mittelstellung (Kommando 22)

Syntax: p22[CR] oder
P22:<Parameter>[CR]

Dieses Kommando ermdglicht die Einstellung der Mittelstellung des Servo auszulesen
oder zu verandern. Diese Einstellung kann auch im Service-Mode durchgefihrt werden.

Zugriff: Lesen / Schreiben
Parameter-Nummer: 22

Parameter: 1000-2000 [ps]
Rickgabe: 1000-2000 [ps]
Anmerkung:

Die Position der Servo-Mittelstellung (Wippe waagerecht) wird in Mikro-Sekunden [us]
angegeben. Beim Setzen der Servo-Mitte sind Werte um die 1500*!%pus ideal. Bei
stdarkeren Abweichungen sollte die Mechanik entsprechend nachjustiert werden.
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4.3.12Servo-Position (Kommando 23)

Syntax: p23[CR]

Dieses Kommando ermdéglicht es, die aktuelle Servostellung auszulesen.

Zugriff: Lesen
Parameter-Nummer: 23

Parameter: keine
Rickgabe: 1000-2000 [ps]
Anmerkung:

Zum Zeitpunkt der Auslesung des Parameters, wird die gerade angefahrene Servo-
Position zuriickgegeben.

4.3.13Heizleistung (Kommando 30)

Syntax: p30[CR] oder
P30:<Parameter>[CR]

Das angeschlossene Heizelement wird per PWM mit ca. 0,5Hz angesteuert und erhalt
direkt die eingespeiste Versorgungs-Spannung. Wenn ein 12V-Heizelement verwendet
wird und die Versorgungs-Spannung ebenfalls 12V betragt, gibt es keine Probleme. Wenn
jedoch ein 12V-Heizelement mit 24V Versorgungs-Spannung betrieben wird, kdnnte
dieses durch Uberhitzung zerstért werden. Zu beachten ist auch, dass das Heizelement
die aufgelegte Atzschale zum Schmelzen bringen kann. Um dies zu verhindern kann die
Heizleistung begrenzt werden.

Zugriff: Lesen und Schreiben
Parameter-Nummer: 30

Parameter: 0 - 100 (Byte)
Rickgabe: 0 - 100 (Byte)
Anmerkung:

Eine eingestellte Heizleistung von 100% bedeutet, dass die resultierende Leistung aus
der Betriebsspannung und dem verwendetem Heizelement zu 100% durchgelassen wird.

Beispiel:

Sie mdéchten ein Heizelement mit 30W Leistung verwenden. Das Heizelement hat eine
Nennspannung von 15V. Die Betriebsspannung soll angenommen 20V betragen. Welcher
Wert ist nun fir die Heizungs-Leistungsbegrenzung einzustellen?
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Losung:
Zuerst ist die resultierende Leistung bei Nennspannung U=15V zu ermitteln. Dazu wird
die folgende Formel bendtigt:

2 2
P= v Bzw. umgestellt R = v
R P

Es wird zunachst der Widerstand des Heizelements bei Nennspannung ermittelt:

U _15v:

= =7.5Q
P 30W

Der Widerstand andert sich nicht, aber die Spannung fiir das Heizelement. Daraus folgt
die resultierende Leistung bei 20V:

U* _20v?

R 7.5Q

=53.3W

Nun ist nur noch der prozentuale Anteil zu bestimmen, um die 30W bei 20V nicht zu
Ubersteigen. Hierzu die folgende Formel, die den einzustellenden Prozentwert ausgibt:

Leistung[%] = ¥ o100 = W
53.3W

Real

¢100 =56,28%

Es ist somit die Heizungsbegrenzung auf 56% einzustellen.
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4.3.14Sonder-Kommandos (Hilfe und Versions-Info)

Es gibt noch zwei weitere Kommandos, die nicht in das bisherige Protokoll-Schema der
vorangegangenen Beschreibungen passt. Hierbei handelt es sich nicht um Abfragen von
Parameter, sondern und eine abrufbare Zusatzinformation.

Es handelt sich um das Abfragen der Firmware-Version mit Kompilier-Datum der
Firmware und um eine Hilfestellung bei der Parametrierung mit einem Terminal-
Programm.

Diese beiden Sonder-Kommandos werden im Folgenden beschrieben.

4.3.14.1Versions-Info (Kommando ,?")

Syntax: ?[CR]

Wird ein ,?’-Zeichen (Fragezeichen) an die Atzmaschine gesendet, wird die folgende
Information zuriickgegeben:

Copyright

Version der Firmware und
Kompilier-Datum und Zeit der Firmware
Der Chip als Zifferncode

Eine Anfrage mit dem Terminal-Programm ergibt folgende Antwort:
Atzmaschine

Copyright: M. Ruhwald 2008

Version: 2.0
Compiled: 09-07-2009 21:46:45
MCU: 17 (ATmegal8)

Press 'h' and Enter for Help

Nach dem Copyright wird hier die Version 2.0 angezeigt. AnschlieBend folgt das
Kompilier-Datum. Bei der Firmware Version 2.2 ist dies der 9.7.2009 um Uhr 21:46. MCU
zeigt den verwendeten Controller an. Der Chipcode ,17° wird vom Hersteller des
Controllers vergeben und zeigt einen ATmega8 Controller an.
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4.3.14.2Hilfe (Kommando ,h’)

Syntax: h[CR]

Das Hilfe-Kkommando ,h’ sendet einen mehrzeiligen String zurtick, der alle Kommandos
auflistet, die von der Atzmaschine unterstiitzt werden. Bei der Version 2.0 ergibt sich
folgende Antwort:

Hilfe-Atzmaschine
Syntax: P|p<ParaNum>[:<Value>]<CR>

P = Parameter Setzen ; p = Parameter lesen
<ParaNum> = Parameter—-Nummer ; <Value> = zu setzender Wert

1 - Reset

2 — EEProm: Value=1l: Defaults setzen / Value=2: Save
3 - Debugger an/aus

4 - Debug-Interval

10 — ADC-Speed

11 - ADC-Hub

12 - ADC-Temperatur Soll

13 - ADC-Temperatur Ist

20 - Servo-Min
21 - Servo-Max
22 - Servo-Mitte
23 - Servo-Position
30 - Heizung-Power-Max
31 - Heizung-Ticks—-Max
Beispiel: p20<CR> - liest Servo-Min

Beispiel: P12:560<CR> - setzt neue Soll-Temperatur

Nach dem Text ,Hilfe Atzmaschine® wird der Syntax angezeigt, wie die Kommandos und
Parameter einzugeben sind. In der Auflistung ist links die Parameter-Nummer angegeben
und daneben die Funktion, die sich hinter diesem Parameter verbirgt. Angefligt sind noch
2 Beispiele.
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5 Der Debug-Modus

Der Debug-Modus wird mit dem Kommando 3 aktiviert und deaktiviert:
Kommando: P3:0|1

Bei aktiviertem Debug-Modus (Parameter=1) sollten keine Anfragen an die Atzmaschine
durchgefihrt werden. Grund ist, der Debug-Modus sendet alle 0,5 Sekunden alle internen
Daten im CSV-Format. Eine Anfrage zwischendurch wiirde das Format durcheinander
bringen.

Uber den Debug-Modus ist es méglich, die internen Daten zu loggen. Dies kann
beispielsweise mit dem Terminal-Programm Hyperterm, welches zum Windows
Betriebssystem gehort, durchgeflihrt werden. Da die geloggten Daten im CSV-Format
vorliegen, kénnen diese z.B. in Excel importiert und weiter verarbeitet werden. So lassen
sich beispielsweise der Temperaturverlauf des Atzbades und die dazu gehérende Heiz-
Leistung mit Soll- und Ist-Temperatur grafisch als Diagramm darstellen.

Die Daten werden als CSV-Format in folgender Reigenfolge ausgegeben.

Position Parameter Bereich Bemerkung
0 Count [Long] Nr. des Datenpakets
1 ADC-Speed 0-1023 Poti Speed
[Word]
2 ADC-Hub 0-511 Poti Hub (intern umgerechnet)
[Word]
3 Temp. Sollwert 0-1023 ADC-Wert Temperatur Sollwert
[Word]
4 Temp. Istwert 0-1023 ADC-Wert Temperatur von KTY-Sensor
[Word]
5 Servo-Min 1000-1500 Linke Anschlagbegrenzung Servo
[Ks]
6 Servo-Max 1500-2000 Rechte Anschlagbegrenzung Servo
[Ks]
7 Servo-Mitte 1000-2000 Mittelstellung Servo
[ps]
8 Servo-Position 1000-2000 Aktuelle Servo-Position
[ps]
9 Heizung-Power- 0-100 Maximale Heizleistung
Max [%] (Begrenzung der Heizleistung)
10 Heizung-Power 0-100 Aktuelle Heizleistung
[%] (Reale Heizleistung)
11 P-Anteil 0-100 Proportional-Anteil des PI-Reglers
12 I-Anteil 0-100 Integral-Anteil des PI-Reglers

Tabelle 5.1 - Debug-Daten Reihenfolge
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6 Hyper-Terminal

Das Windows Betriebssystem enthalt von Haus aus ein Terminal-Programm. Es nennt
sich Hyper-Terminal und kann zur Konfiguration der Atzmaschine verwendet werden.

Ausfiihren E]E|

Geben Sie den Mamen eines Programms, Ordners,
Dokuments oder einer Internetressource an.

Offnen: | hypertrm v

I Ok, l [ Abbrechen ] [Qurdwsuchen...

Abbildung 6.1 - Start Hyperterm

Zum Starten der Terminal-Software wahlen Sie in der Windows Taskleiste Start ->
Ausfiihren. Es Offnet sich ein kleines Fenster wie in Abbildung 6.1 dargestellt. Tragen
Sie im Feld , Offnen™ den Programmname ,hypertrm™ ein und klicken Sie auf OK.

Windows startet nun das Programm Hyperterm. Um es mit der Atzmaschine verwenden
zu kénnen, muss es noch konfiguriert werden.

6.1 Terminalprogramm einrichten

Wenn HyperTerminal bereits einmal eingerichtet und die Einstellung gespeichert wurde,
kann diese Einstellung geladen werden. Wahlen Sie Menl Datei -> Offnen den Eintrag
~Atzmaschine.ht" aus.

Beschreibung der Verbindung E]E|

Geben Sie den Mamen fur die neue Verbindung ein, und weisen
Sie ihr ein Symbol zu:

Name:
Atzmaschine

[ ok ][ Apbrechen |

Abbildung 6.2 - Neue Verbindung

Besteht die Datei noch nicht, muss sie zuerst angelegt werden. Rufen Sie im Meni den
Eintrag Datei -> Neue Verbindung auf. Es 6ffnet sich ein Dialog wie in Abbildung 6.2
dargestellt. Geben Sie im Eingabefeld ,Name" der einzurichtenden Verbindung den Name
,Atzmaschine" und wahlen dann OK an.
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Hyper-Terminal - Terminalprogramm einrichten

Verbinden mit

)
W Atzmaschine

(Geben Sie die Rufnummer ein, die gewahlt werden soll:

Land/Region:

Ortekeennzahl: l:l

Bufnummer: | |

Verbindung

herstellen dber: COMT 8
[ ok ][ Abbrechen |

Abbildung 6.3 - Schnittstelle

Eigenschaften von COM1

Anschlusseinstallungen . |
Bis pro Sekunde: | 15200 v
Datenbits: !E V'
Paritat: il{eine v
Stoppbits: i1 vl
Husssteuenung: | v
Wiederherstellen
[ 0K l ’ Abbrachen ] ’UI;emehmen]

Abbildung 6.4 - Eigenschaften

Es erscheint ein neuer Dialog, in dem die zu
verwendende Verbindung anzugeben ist. In
unserem Fall wollen wir iiber COM1 eine Verbindung
herstellen. Wenn USB-Serial-Adapter verwendet
werden, kénnen auch emulierte COM-Ports
angewahlt werden.

Nachdem die Einstellung durchgefihrt wurde, wird
der Dialog mit OK geschlossen. Es o6ffnet sich ein
dritter Dialog.

Im dritten Dialog sind die Anschlusseinstellungen zu andern.

Alle Einstellungen sind wie in Abbildung 6.4 dargestellt durchzufiihren.

SchlieBen Sie den Dialog mit OK.

Das Terminal-Programm o6ffnet nun die Verbindung und ist bereit, um Daten zu senden

und zu Empfangen.

Abbildung 6.5 - Symbolleiste Hyper-Terminal

Die Konfiguration ist jedoch noch nicht ganz abgeschlossen. Wie in Abbildung 6.5 an dem
Symbol mit dem angenommenen Telefonhdrer zu erkennen ist, ist eine Verbindung
gedffnet. SchlieBen Sie zundchst die Verbindung, indem Sie dieses Symbol anklicken. Bei
getrennter Verbindung wird das Symbol mit dem aufgelegten Telefonhdrer aktiviert.
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Eigenschaften von Atzmaschine E rE'E'

ASCII-Konfiguration

| Verbinden m'rt] Einstellungen |

Einstellungen fur den ASCIl-Versand

Belegung der Funktions-, Pfeil- und Strg-Tasten fur [ Gesendete Zeilen enden mit Zeienvorschub
@ O Windows [¥] Eingegebene Zeichen lokal ausgeben (okales Echo)
R a sendet Zeilenverzdgerung: EI Millizekunden
@ Strg+H O Entf O Strg+H, Leerzeichen, Strg+H Zeichenverzdgerung: D Milisekunden
Emulation: -
T Einstellungen fir den ASCII-Empfang
|TTY v | [ Teminaleinrichtung... ]

[] Beim Empfang Zeilenvorschub am Zeillenende anhangen

Telnet-Terminalkennung: iTELETYP E-33 [ Eingangsdaten im 7-Bit-ASCI-Format empfangen

| Zu lange Zeilen im Teminalfenster umbrechen

Zellen im Bildiaufpuffer. (500 =

[ Akustisches Signal beim Verbinden oder Trennen

[0k [ Apbrechen |

[ Eingabecodierung. .. ] [ASC!I—Konfigumtion... ]

Abbildung 6.7 — ASCII Konfiguration

[ ok ][ Abbrechen |

Abbildung 6.6 - Eigenschaften

Wadhlen Sie im Menl den Eintrag Datei -=> Eigenschaften aus. Es wird der Dialog (siehe
Abbildung 6.6) aufgerufen. Wahlen Sie den Karteireiter ,Einstellungen®™ aus.

Stellen Sie Emulation auf ,TTY" um. Bevor Sie den Dialog schlieBen, rufen Sie noch
»ASCII-Konfiguration" auf. Stellen Sie dort die Optionen wie in Abbildung 6.7 dargestellt
ein. SchlieBen Sie die Dialoge ,ASCII-Konfiguration® und ,Eigenschaften von
Atzmaschine® mit OK. Die Einstellung dann nicht vergessen zu speichern.
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Offnen Sie nun die Verbindung um einen kleinen Test durchzufiihren. Klicken Sie das
Symbol ,Anrufen® in der Symbolleiste an. — Die Verbindung wird gedffnet.

Datel Bearbeiten Ansicht Amufen Ubertragung 2

D@ %3 DB &

2
Atzmaschine

Copyright: M. Ruhwald 2008
Version: 1.1

Compiled: 08-07-2009 09:25:21
MCU: 17 (ATmega8)

Press 'h' and Enter for Help

erbunden 00:00:46 i 19200541 UM

Abbildung 6.8 - Versions-Info

Geben Sie ein Fragezeichen (,?’) ein und drlicken Return.

Es wird die Versionsinfo zur Firmware ausgegeben, wie in Abbildung 6.8 dargestelit.

D@ %3 DB &

Press 'h' and Enter for Help
h

Hilfe-Atzmaschine
Syntax: P|p<ParaNum>[:<Value>]<CR>

P = Parameter Setzen ; p = Parameter lesen
<ParaNum> = Parameter-Nummer ; <Value> = zu setzender Wert

1 - Reset

2 - EEProm: Value=1: Defaults setzen / Value=2: Save
10 - ADC-Speed

11 - ADC-Hub

12 - ADC-Temperatur Soll
13 - ADC-Temperatur Ist
20 - servo-Min

21 - Servo-Max

22 - Servo-Mitte

23 - servo-Position

30 - Heizung-Power-Max

Beispiel: p20<CR> - liest Servo-Min
Beispiel: P12:560<CR> - setzt neue Soll-Temperatur

erbunden 00:00:55 i 19200541 UM

Abbildung 6.9 - Hilfe der Atzmaschine

Welche Befehle bzw. Kommandos von der Atzmaschine unterstiitzt werden kann mit der
Hilfe-Funktion in Erfahrung gebracht werden.

Geben Sie den Kleinbuchstaben ,h’ ein und driicken Enter.

Es wird eine Syntax-Beschreibung mit einer Liste der Parameter-Nummern ausgegeben.
Zwei Beispiele sind noch beigefligt.
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Anmerkung:
Eine genaue Beschreibung der einzelnen Parameter und Kommandos, sowie deren

Verwendung ist im Abschnitt 4.3 Kommandos beschrieben.
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7 Firmware und Bootloader

Die Firmware stellt die so genannte Intelligenz des Controllers dar. Sie ist die Software,
die den Controller mit seiner Peripherie zur Atzmaschine macht.

Um die Firmware in den Controller (ATmega8) einzuspielen, muss zuerst ein Bootloader
vorhanden sein. Der Bootloader sorgt daflir, dass die Firmware Uber die serielle
Schnittstelle in den Controller eingespielt werden kann. Er stellt den ersten Programmteil
im Controller dar, der nach einem Reset als erstes ausgeftihrt wird.

7.1 Info zum Bootloader

Die Atzmaschine ist mit einem Bootloader ausgestattet. Dadurch kann die Firmware (iber
die serielle Schnittstelle aktualisiert werden, ohne das Gerdt 6ffnen zu miissen. Der
Bootloader muss nur bei der aller ersten Programmierung des Controllers eingespielt
werden.

7.1.1 Programmieradapter

Wenn der Bootloader bereits eingespielt wurde, kann dieser Teil der Anleitung
Ubersprungen werden. Die Anleitung zum Einspielen bzw. Aktualisierung der Firmware ist
im Absatz 0 nachzulesen.

ISP-Stecker Um den Bootloader einzuspielen oder zu aktualisieren ist es
SCK ZResa erforderlich, die ISP-Programmier-Schnittstelle Uber einen SP12-
ﬁgggﬁr’ Programmieradapter mit dem PC zu verbinden. Der Bootloader

s kann nicht Gber die serielle Schnittstelle aktualisiert werden.
(Draufsicht) In Abbildung 7.1 ist die Pinbelegung (Draufsicht) der ISP-

) Schnittstelle abgebildet. Sie befindet sich auf der Steuerplatine.
Abbildung 7.1 - ISP

7.1.2 Programmer wadhlen

Je nach verwendetem Programmier-Adapter muss ein entsprechender Programmer
ausgewahlt werden.

BASCOM-AVR Options

Compiler | Commurication || Environment | Simulator | Programmer | Monitor | Printer

Frogrammer Universal MCS Interface hd
=
Flay sound

[] Erase waming  [¥] Auta Flash Ao erify Upload Code and Data
[] Pragram after compile [] Set focus to terminal smulatar after programming

Universal

Programmer | /ingy/R and SP12 b
Techniks.com
A

RS
WindWR and SP12
FUTURELEC
zample
stk 200
T ato Equipamentos

HotChip
I v Ok I X Cancel

Abbildung 7.2 - Programmer auswahlen

Bei Verwendung des SP12-Programmier-Adapters, wird dieser mit der parallelen
Schnittstelle (LPT1) verbunden. In Bascom-AVR wird im Mend unter ,Optionen -
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Programmer" die Programmier-Software ,Universal MCS Interface"™ wie in Abbildung 7.2
aufgezeigt ausgewahlt und eingestellt. Das Protokoll der Programmierung wird Uber die
Unterkategorie des Programmers eingestellt. Hier wird ,WinAVR and SP12" ausgewahlit.
Die Eingabe wird mit Klick auf OK abgeschlossen.

7.1.3 Fusebits am Controller setzen

Bevor nun der Bootloader eingespielt werden kann, missen im Controller noch diverse
Fusebits gesetzt werden. Das Programmierkabel an BU4 anschlieBen.

= Chip

MNarme MEGAS

Calibration 0 A5

Calibration 1 A3

Calibration 2 aF

Calibration 3 Al
= Lockbits FF

Lockhit 65 11:Mo restrictions for SPM or LPM accessing the boot loader section

Lockbit 43 11:Mo restrictions for SPM or LPM accessing the application section

Lockhit 21 11:Ma memaory lock features enabled for parallel and serial programming
=l Fusebits 24

Fusehit C D:BODLEVEL 4.0

FusehitB D:BODEM enabled

Fusehit KLAIS7 10M00Int RC Osc. 8 MHz: Star-up time: 6 CK + B4 ms; [CKSEL=0100 SUT=10]
= Fusebits High Do

Fusehit High M 1:FIM FCE is RESET

FusehitHigh J 1:DT enabled by WDOTCR

Fusehit High | 0:5Fl enabled

Fusehbit High H 1:CKOPT 1

FusehitHigh G
Fusehit High FE
Fusehit High D

0:Preserse EEPROM when chip erase
00:1024 words boot size, C00
0:Resetwvector is boot loader reset

Abbildung 7.3 - Fusebits / Lockbits

Die obige Abbildung 7.3 zeigt die korrekten Einstellungen des Controllers.
Ein besonderes Augenmerk gilt den Fusebits und den Fusebits High.

~Fusebit C" setzt den Bootlevel auf 4V.

~Fusebit KLA987" wird auf externen Quarz eingestellt, der den Controller taktet.
,Fusebit High G" das EEProm soll bei Neuprogrammierung nicht geléscht werden.
~Fusebit High FE" gibt die Bootloader-GréBe an.

~Fusebit High D" startet den Bootloader.

Sind alle Anderungen durchgefiihrt, miissen die Fusebits im Controller gesetzt werden.
Hierzu klickt man auf die aktiven Buttons Write FS bzw. Write FSH.
Bitte nicht vergessen:

Nach Upload des Bootloader muss eine Einstellung noch mal geandert werden. Spater
dazu mehr.
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7.1.4 Bootloader einspielen

Zum Einspielen des Bootloader muss das Programmierkabel am ISP-Stecker
angeschlossen werden.

Sie kdénnen einen Programmierer ihrer Wahl verwenden. Wenn Sie jedoch Bascom AVR
verwenden moéchten, gehen sie wie folgt vor.

Starten Sie die AVR-IDE Bascom AVR. Legen Sie ein neues File an (Datei -> Neu). Diese
Datei muss nicht beschrieben werden und auch nicht abgespeichert werden. Sie hat nur
den Zweck, dass die Symbolleiste aktiviert wird.

Wahlen Sie im Menli den Eintrag Programmieren -> Zum Chip senden -> Manuell
programmieren aus. Es tauchen nun mehrere Fehlermeldungen auf, die getrost
ignoriert werden dirfen. SchlieBlich 6ffnet sich ein Dialog wie in Abbildung 7.4

MCS Universal Programmer Interface
File Buffer Chip

GPHEE oW B Ch Ja®
tdanufactor  Unknown Flash RO 8 KB Size:]

Chip ATmegad EEFRCH 512 Frogrammed:58

ATmegal

FlashROM | EEPROM | Lock and Fuse Bits
[ 00|01 |02 |03 |04 |05 | 08 | 07 | 08 | 09 [ 04 | 08 | 0| 0o 0E | o | | ~|
(0000_[FF FF FF FF FF |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF jii
{0010 _|FF FF |FF [FF FF |FF FF FF FF FF |FF FF FF FF FF FF §
(0020 |FF |FF |FF FF FF |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF j
(0030 _|FF FF |FF FF FF |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF |
(D040 |FF FF |FF FF |FF |FF FF FF |FF FF |FF FF FF FF FF FF
(0050 _|FF |FF |FF |FF FF |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF i
{0080 _|FF FF |FF FF FF |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
(0070 _|FF |FF |FF FF FF |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
(0080 |FF FF |FF [FF FF |FF FF FF FF FF |FF FF FF FF FF FF j

(0030 _|FF FF FF FF |FF |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF i

W
i
i
iy

IMCS Universal Prograrmmer Interface

0ROM 0 EPRCM

Abbildung 7.4 — Manuell Programmieren

Seite 26



Handbuch - Atzmaschine Firmware und Bootloader - Info zum Bootloader
Im Eingabefeld Chip ist nun der Eintrag ATmega8 auszuwahlen und der Karteireiter auf
~FlashROM" einzustellen. Diese Einstellung ist wichtig!

Nun wird in der Symbolleiste das Symbol ,Load File into Buffer® ausgewahlt. Siehe
Abbildung 7.5.

PP BE LT e B E Chip ATrnegad
Abbildung 7.5 - Programmer Symbolleiste

v b B

Seite 27



Handbuch - Atzmaschine

Nun kann die Datei ausgewahlt werden,

Select binary file

Firmware und Bootloader - Info zum Bootloader

die in den Controller geschrieben werden soll.

Suchenin: | [ Bootloader v o 2 = E',
.

Zuletzt
verwendete D

Deskiop

Eigene Dateien

8
Abetsplatz
‘-:’] Dateiname: |BOOTLOADER. HEX
. r
Netzwerkumgsb | Dateityp: | Inte! HEX

Dateityp wahlen

u

Abbildung 7.6 - Bootloader auswahlen

Hier kann wahlweise das BIN-File oder das HEX-File geladen werden.

Wahlen Sie die Bootloader-Datei an, um sie in den Buffer zu laden.

Mit Offnen wird der Dialog geschlossen.

Jetzt befindet sich der Bootloader in Buffer (IDE) und muss nur noch in den Controller

geschrieben werden.

Zum Schreiben nun in der Symbolleiste das Symbol ,Write Buffer to FlashROM"
anwahlen (Das Symbol mit rotem Pfeil). Der Flashvorgang beginnt und der Bootloader

wird in den Controller geschrieben.

Das Programm (Bootloader) im Controller beginnt augenblicklich zu laufen und wartet auf
die Firmware, die noch eingespielt werden muss. Dies wird im folgenden Abschnitt 7.2

beschrieben.

Zur Erinnerung:

Lockbit65 nach Upload des Bootloader umstellen wie hier angegeben:
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= Chip
Marne
Calibration 0
Calibration 1
Calibration 2
Calibration 3

= Lockbhits
Lockhit b5
Lockhit 43
Lockhit 21

=l Fusebits
Fusehit C
FusehitB
Fusehit KLAJE?

< Fusebits High
Fusebit High k
Fusehit High J
FusebitHigh |
FusebitHigh H
Fusebit High G
Fusehit High FE
Fusehit High D

PMEGAS

A5

A3

F

Al

EF

10:5FM is not allowed to write to the boot loader section

11:Mao restrictions for SPM or LPM accessing the application section
11:Ma memaory lock features enabled for parallel and serial programming
24

0:BODLEWEL 4.0%

0:BODEM enahbled

100100:Int. RC Osc. 8 MHz; Startup time: B Ck + 64 ms; [CKSEL=0100 SUT=10]
Do

1:PIN PCE is RESET

1TWDOT enabled by WDTCR

0:5F enabled

1:CKOPT 1

:Preserve EEPROM when chip erase

00:1024 words boot size, CO0

:Resetwvectoris boot loader reset

Firmware und Bootloader - Info zum Bootloader

Abbildung 7.7 - Lockbit nach Bootloader Upload

Es muss noch das Lockbit65 auf den Wert 10 umgestellt werden. Diese Einstellung
verhindert, dass bei Updates (iber die serielle Schnittstelle der Bootloader versehentlich
Uberschrieben werden kann.
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7.2 Firmware aktualisieren

Zur Aktualisierung der Firmware (nicht Bootloader) wird der MCS-Bootloader verwendet.
Der Programmer von Bascom ist wie in den folgenden Abbildungen einzustellen.

BASCOM-AVR Options

Compiler | Communication | Environment | Simulator | Programmer | b aonitor | Printes

Programmer MCS Bootloader hd

=
Play sound

[] Erase waming Auto Flash At erify UpluadCUdeandDala
[ Program after compile [] Set facus to terminal emulatorn after programming

Serial | MCS Loadsr

Reiter Serial (Abbildung 7.8)

COM-port 1 ~| BaUD fyg20p v

STRS00E<E

COM-Port einstellen, Angabe in der
Abbildung kann abweichen. Baudrate
19200.

use

l\/ Ok ] lx Lancel ]

Abbildung 7.8 - MCS Bootloader (Serial)

Reiter MCS Loader (Abbildung 7.9)

Serial | MCS Loader

Boot sze (1024 Bd DClResetviaDTh Bootsize auf 2048 einstellen. Reset
Close programmer window when ready Vi a DTR d ea kt| vieren .

Abbildung 7.9 - MCS Bootloader (MCS Loader)

Mit OK wird der Dialog verlassen.
Da per serieller Schnittstelle (Reset via DTR) nicht durchgeflihrt werden kann, muss der
Reset ,von Hand" erfolgen.

P Datei Editieren Anzeigen Programmieren \Werkzeuge Optionen Fefster  Hilfe

m'.'l— . - L@ E e P [+ .

7.2.1 Programmierschritte

Folgende Steps sind der Reihe nach durchzufiihren, um die Firmware per Bootloader
einzuspielen:

1. Ziehen Sie die Stromversorgung der Atzmaschine ab.

2. Klick auf das Programmieren-Symbol (siehe Abbildung 7.10)

3. Stromversorgung wieder einstecken.
Zwischen dem Klick auf Programmieren und dem Einstecken des Netzteils in die
Atzmaschine sollten nicht mehr als ca. 3 Sekunden liegen. Sollte die Programmierung
misslingen, die Schritte 1 bis 3 wiederholen.

Bei erfolgreicher Programmierung meldet sich die Atzmaschine durch einen kurzen Piep.
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8 Anhang

8.1 Steckerbelegung Platine

Steckverbinder auf der Steuerungsplatine

LED-Stecker
Heizung (rot)

Anode
Kathode

(Draufsicht)

Hier wird die rote Low-Current LED fir die Signalisierung der aktiven
Heizperiode angeschlossen. Der Vorwiderstand ist auf der Steuerplatine
integriert. Polaritat beachten!

LED-Stecker
Power (grtin)

o[ Anode
o,| Kathode

(Draufsicht)

Hier wird die griine Low-Current LED fiir die Signalisierung des Betriebs
angeschlossen. Der Vorwiderstand ist auf der Steuerplatine integriert.
Polaritat beachten!

Poti-Stecker
Hub

o[ b
o Voo
.| GND

(Draufsicht)

Anschluss flir das 100k Ohm Potentiometer zur Einstellung des Hub. Der
Schleifer wird mit dem Pin ,,Hub™ verbunden.

Poti-Stecker
Speed

Speed
vce
GND

(Draufsicht)

Anschluss flir das 100k Ohm Potentiometer zur Einstellung der Wipp-
Geschwindigkeit. Der Schleifer wird mit dem Pin ,,Speed" verbunden.

KTY81-Stecker
Temperatur-Sensor

o] serse
® .| GND

(Draufsicht)

Anschluss flir den Temperatur-Sensor KTY81-200. Der Pin ,Sense" ist der
~HeiBe" Draht. Die Polaritat ist zu beachten.

RS232

om0
® | TxD
o | GND

(Draufsicht)

Anschluss flr die serielle Schnittstelle.
Parameter: 19200Baud, 1 Stoppbit, 8 Datenbits, keine Paritat, kein
Handshake

1SP-Stecker
1 2

sck [0 o] Reset
WSO NG
vosi GND
5 6

(Draufsicht)

Anschluss der ISP-Schnittstelle. Hiermit kann der Controller
programmiert werden.
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8.2 Montagematerial

Abbildung 8.1 -
Stromanschluss

Einbaukupplung (isoliert)
2,0mm-Stift

Anhang - Montagematerial

Beziehbar:
www.conrad.de

Best.-Nr: 738687

Abbildung 8.2 - Anschluss
Versorgung

flr 2,0mm-Stift

Beziehbar:
www.conrad.de

Best.-Nr: 738688

Abbildung 8.3 - Anschluss
Heizung

Einbaukupplung (isoliert)
1,3mm-Stift

Beziehbar:
www.Conrad.de

Best.-Nr: 738687

Abbildung 8.4 - Heizung-
Anschluss

fr 1,3mm-Stift

Beziehbar:
www.conrad.de

Best.-Nr: 738609

Alu-Platte
Fir Front und Seite
(ohne Abbildung)

BxHXT:
128,4 x 40,3 x 2,5 mm

Beziehbar:
www.conrad.de

Best.-Nr: 525499
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Sonstiges Material

Steckernetzgerat Beziehbar:
6-24V / 2A (max. 48W) www.conrad.de
Ausgangsspannung mit Jacks Best.-Nr: 510524

einstellbar, Polaritat umkehrbar.

Abbildung 8.5 - Steckernetzgerat

Heizfolie Beziehbar:
12v/ 12w www.conrad.de

Best.-Nr: 532878

Abbildung 8.6 - Heizelement

8.3 Versionen - History

Datum Firmware Bemerkung

Mai 2009 1.0 Erste 6ffentliche Version

08.07.2009 | 1.1 Verbesserte Darstellung fiir Versions-Info und Hilfe
09.07.2009 | 2.0 Bootloader und Firmware Uberarbeitet

Bootloader Version 1.1:

e  Zeigt jetzt Status (ber LED's der Atzmaschine an.
Firmware:

e  Bei Hubeinstellung=0 wird Heizung ausgeschaltet
Logfile erweitert um 3 Eintrage
Log-Intervall jetzt einstellbar
Bug beseitigt: Debug-Ausgabe
PI-Regler hinzugefiigt (Reglerabweichung = 0)
Hilfe-Ausgabe angepasst

Hinweis: Der Bootloader 1.0 funktioniert auch mit Firmware 2.0.
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